Zadanie 1

Na piecyku elektrycznym w rondlu, ktérego dno jeSjwarstwowe, smaona jest wotowina.
Kolejne warstwy dna rondla mapastpujace wspoétczynniki przewodzenia ciepta i gré@io
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Srednica rondla ma wardé d=20cm. W czasie smenia piecyk zaywa moc N=800W, ale

10% wytworzonego ciepta w elemencie grzewczym jestona do otoczenia. W stanie
ustalonym zmierzono réwnietemperatu t,s=11FC na wewstrznej powierzchni rondla.

Oblicz temperatur na zewstrznej powierzchni rondla oraz eizy poszczegdllnymi jego

denka.

Zadanie 2

Zewretrzna strona potudniowefciany budynku o grubmi 6=0.2m jest nagrzewana
promieniami stonecznymi i ma absorpcy§d@,=0.5 dla tego promieniowania. We gtrzu
budynku utrzymywana jest temperatusa20°C, natomiast na zewtrz panuje temperatura
t,=5°C. Dla otoczenia budynku (niebo, grunt, inne budymikyznaczono zaspcz
temperatug rowng T,,=255K do okrélenia wymiany ciepta przez promieniowanie na
zewnytrz budynku. Radiacyphwymiare ciepta wewgtrz budynku ména pominé. Ponadto
naley zatazy¢, ze wspoétczynniki wnikania ciepta wewinz i na zewgtrz budynku maj

wartasci o,=6 2K [ a2:25%, natomiast wspétczynnik przewodzenia digiany i
m m

emisyjna¢ dla jej zewrtrznej powierzchni egréwnexzo.?% I £=0.9. Wyznacz rozkiad

temperatury wicianie na podstawie bilansu energii dla stanu oségo.

Zadanie 3

W dlugim drucie grzewczym o promieniy=0.2cm, dla ktérego wspétczynnik przewodzenia

ciepta ma wartg Mr:lSﬂK' generowane jest jednorodnie ciepto (wyd&narodia ciepta
ml

qv=50 W3 ). Drut jest zaizolowany za pompd.5cm warstwy materialu ceramicznego

cm

w wspotczynniku przewodzenia ciep}:pL:l.ZﬂK. Zaktadagc, ze zmierzona temperatura
ml

zewretrznej powierzchni ceramicznej ma wastot,=45°C, oblicz temperatgr wewrstrz,
w srodku drutu oraz midzy drutem a warstizolatora ceramicznego w stanie ustalonym.

Zadanie 4

W zewretrznych instalacjach sgronego powietrza obserwujee¢size wilgoé zawarta w
powietrzu zamarza w okresie zimowym. Czasami poyeoda catkowite zablokowanie
przeptywu powietrza. Aby zapobiec tej sytuacji, netizna powierzchni rury jest obtona
mat grzewca (grzejnik elektryczny) i dodatkowo cieplnie zai@afana. Oblicz temperatur
na wewmtrznej i zewntrznej powierzchni rury o diugoi L=6m, wewrtrznym i

zewretrznym promieniu #£=3.7cm i p=4.0cm, wspotczynniku przewodzeniu cieib#a14ﬂK,
ml

ktéra jest ogrzewana grzejnikiem mocy 300W. Poweetptyrace przez ruy ma srednp



temperatug t.=-1°C, a wspétczynnik wnikania ciepta po stronie wetrmnej ma wartéé

0=30 \/2\/
m-K

. Ponadto naley zatazy¢, ze 15% ciepta jest tracone do otoczenia.



